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(54) Title: PARTICLE FILTER 

(54) Bezeichnung: PARTTKELFILTER 




m 

rH (57) Abstract: The invention relates to a particle filter (1) for cleaning the exhaust gases of an internal combustion engine (3). The 
particle filter has several inlet (4) and outlet (5) channels which run in the longitudinal direction of the particle filter, which are 
© separated from each other by intermediate walls (6) and which each have an inlet (7) or an outlet (8) opening on one of their front 

O surfaces, the opposite front surface being closed, respectively. The exhaust gas crosses over from the inlet channels (7) to the outlet 
N . channels (8) via the intermediate walls. The inlet channels (7) have a larger cross-section than the outlet channels (8). 
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(57) Zus&mmeafassung: Ein Partikelfilter (1) zur Reinigung von Abgasen einer Brennkxaftmaschine (3) weist mehrere in Langs- 
richtung desselben verlaufenden Eintritts- (4) und Austrittskanale (5) auf, die durch Zwischenwande (6) vpneinander getrennt sind 
und jeweils an einer ihrerStirnseiten eineEintritts-(7) oder eine Austrittsoffnung (8) aufweisen und an den jeweiligen gegeniiberlie- 
genden Stimseiten verschJossen sind. Das Abgas tritt durch die Zwischenwande (6) von den Eintrittskanalen (7) in die Austrittskanale 
(8) uber. Die Eintrittskanale (7) weisen einen grtJBeren Querschnitt als die Austrittskanale (8) auf. 
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Partikelfilter 

Die Erfindung betrifft einen Partikelfilter zur Reini- 
gung von Abgasen einer Brennkraf tmaschine nach der im 
Oberbegriff von Anspruch 1 naher definierten Art. 

Ein gattungsgemaiier Partikelfilter ist aus der EP 02 
30 140 Al bekannt. 

Mittels derartiger Filter werden die Abgase von Brenn- 
kraf tmaschinen gereinigt, und zwar dadurch, daB zwar 
die gasfSrmigen Bestandteile der Abgase durch die po- 
rbsen SeitenwSnde zwischen den Ein- und Auslaftkan&len 
gelangen konnen, nicht jedoch die in den Abgasen ent-. 
haltenen Ruftpartikel. 

Ein groiier Nachteil solcher bekannter Partikelfilter 
ist jedoch ein durch diese Rufipartikel und eingelager- 
te Olriickstande sowie sonstige Abgasbestandteile fiber 
die Laufzeit der Brennkraf tmaschine stetig steigender 
Abgasgegendruck in der Abgasleitung. 
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Zwar kSnnte dieser Problematik begegnet werden, indem 
groflvolumigere Partikelfilter eingesetzt wtirden, auf- 
grund des Einbauortes solcher Partikelfilter in unmit- 
telbarer Nahe der Brennkraf tmaschine und der damit 
verbundenen Bauraumknappheit ist dies jedoch fast im- 
mer unmoglich Oder fiihrt zumindest zu groften Proble- 
men. 

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen 
Partikelfilter zur Reinigung von Abgasen einer Brenn- 
kraf tmaschine zu schaffen, bei dem der durch Ablage- 
rungen entstehende Abgasgegendruck sich weniger 
schnell erhdht, wobei die GrGBe des Partikelf ilters 
beibehalten werden soli. 

Erf indungsgemaft wird diese Aufgabe durch die im kenn- 
zeichnenden Tell von Anspruch 1 genannten Merkmale 
gelSst . 

Durch die Vergrofterung der Eintrittskan&le im Ver- 
gleich zu den Austrittskanalen ergibt sich eine ver- 
groBerte wirksame Filterf l&che, an der sich daher eine 
grolbere Menge von Abgasruckstanden anlagern kann. Vor- 
teilhaf terweise ist hierfiir eine Vergrolierung des ge- 
samten Partikelf ilters nicht notwendig, so dali der 
erf indungsgem&fie Partikelfilter in einfacher Weise 
gegen bisher bestehende Filter ausgetauscht werden 
kann und keine Platzprobleme beim Einbau desselben 
entstehen. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der 
Erfindung ergeben sich aus den Unteranspruchen sowie 
aus dem nachfolgend anhand der Zeichnung prinzipmaiiig 
dargestellten Ausf tihrungsbeispiel . 
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Es zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines erfin- 
dungsgemeUien Partikelf ilters in der Abgaslei- 



Fig. 2 einen Schnitt durch den erf indungsgem&flen Par- 
tikelf ilter nach der Linie II-II aus Fig. 3; 
und 

Fig. 3 einen Schnitt nach der Linie III-III aus Fig. 
2. 

Fig. 1 zeigt in sehr schematischer Darstellung einen 
Partikelf ilter 1, der in eine Abgasleitung 2 einer 
Brennkraftmaschine 3 eingebaut ist und den gesamten 
Querschnitt der Abgasleitung 2 einnimmt. Mit dem Par- 
tikelfilter 1 werden in an sich bekannter Weise Rufi- 
partikel, die sich in dem die Brennkraftmaschine 3 
durch die Abgasleitung 2 verlassenden Abgas befinden, 
aus demselben gefiltert. Bei Brennkraf tmaschinen 3 mit 
mehreren Abgasleitungen 2 konnte in jeder dieser Ab- 
gasleitungen ' 2 oder auch in Stromungsrichtung nach 
einer Zusammenfuhrung dieser Abgasleitungen 2 ein Par- 
tikelf ilter 1 eingesetzt sein. Durch die unmittelbare 
Wahe des Partikelf ilters 1 zu der Brennkraftmaschine 3 
ist ein besseres Abbrennen von Partikeln gew£hrleis- 
tet . 

In dem Schnitt gemaft Fig. 2 ist der Aufbau des Parti- 
kelf ilters 1 zu erkennen. Dieser besteht aus mehreren 
parallel zueinander verlaufenden und abwechselnd zu- 
einander angeordneten EintrittskanSlen 4 und Aus- 



tung einer Brennkraftmaschine; 
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trittskan&len 5, die jeweils durch Zwischenwande 6 
voneinander getrennt sind. Die Eintrittskanale 4 wei- 
sen jeweils an ihrer der Brennkraf tmaschine 3 zuge- 
wandten Stirnseite Eintritts3f fnungen 7 auf und sind 
an den gegeniiberliegenden Seiten verschlossen, d.h. 
gasundurchlassig. In umgekehrter Weise sind die Aus- 
trittskanaie 5 jeweils an ihrer der Brennkraf tmaschine 
3 zugewandten Stirnseite verschlossen und weisen an 
den gegeniiberliegenden Seiten Austrittsof fnungen 8 
auf, die sich in der Abgasleitung 2 fortsetzen. Ober 
die LSnge des Partikelf ilters 1 weisen die Eintritts- 
kanale 4 und die Austrittskan^le 5 jeweils einen 
gleichbleibenden Querschnitt auf. 

Die Abgase, die die Brennkraf tmaschine 3 verlassen, 
treten durch die Eintrittsof fnungen 7 in die Ein- 
trittskanale 4 ein und gelangen, da die Eintrittskana- 
le 4 wie oben erlautert auf den der Brennkraf tmaschine 
3 gegeniiberliegenden Seiten verschlossen sind r durch 
die Zwischenwande 6 in die Austrittskanale 5, wie dies 
durch die Pfeile in Fig. 2 angedeutet ist . Die Zwi- 
schenwande 6 sind dabei poros ausgebildet, so daft Ruli- 
partikel, OlrUckstSnde, wie z.B. Olaschen, und sonsti- 
ge Abgasbestandteile von den Zwischenwanden 6 zuriick- 
gehalten werden und nur die gereinigten, gasfSrmigen 
Bestandteile des Abgases in die Austrittskanale 5 ge- 
langen konnen. Der Partikelf ilter 1 besteht im vorlie- 
genden Fall aus Keramik und wurde durch Extrudieren 
hergestellt, wobei selbstverstandlich auch andere Ma- 
terialien und Herstellungsverf ahren denkbar sind. Als 
Keramik eignet sich besonders gut eine Mischkeraraik, 
z.B. Cordierit oder SiC. 



Wie in Fig. 3 dargestellt, weisen die Eintrittskanale 
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4 und somit auch die EintrittsOf f nungen 7 einen grofie- 
ren Querschnitt auf als die Austrittskanale 5 und so- 
mit als die Austrittsof fnungen 8. Auf diese Weise er- 
gibt sich eine ftir die Aufnahme von Partikeln gr6fcere 
wirksame Oberflache und es kann eine grofiere Menge von 
Partikeln durch die Zwischenwande 6 als mit bisher 
bekannten Filtern zuriickgehalten werden. Hierdurch ist 
eine zeitlich langere Verwendung des Partikelf ilters 1 
moglich, wobei dessen Aufienabinessungen nicht verandert 
v/erden mtlssen. Alternativ dazu konnen selbstverstand- 
lich auch die Auilenabmessungen verringert werden, urn 
bei gleichbleibender gesamter Filteroberf lache den 
Durchmesser Oder die Lange des Partikelf ilters 1 zu 
verringern. 

Im vorliegenden Fall sind die Eintrittskanale 4 acht- 
eckig und die Austrittskanale 5 quadratisch ausgebil- 
det . Hierdurch entsteht ein Verhaltnis der Quer- 
schnittsf lachen der Eintrittskanale 4 zu den Aus- 
trittskanSlen 5 von ca. 3-4:1 und ein Verhaltnis der 
Umfange der Eintrittskanale 4 zu den Austrittskanalen 

5 von ca. 1,5-2:1. Selbstverstandlich sind auch andere 
Querschnittsf ormen fur die Eintrittskanale 4 und die 
Austrittskanale 5 denkbar. Durch den direkten Kontakt 
jedes einzelnen Eintrittskanals 4 mit seinen vier be- 
nachbarten EintrittskanSlen 4 wird beim RuJiabbrand die 
entstehende W&rme optimal auf die gesamte Flache des 
Partikelf ilters 1 weitergeleitet , wodurch ein besseres 
Abbrennverhalten des Partikelf ilters 1 entsteht. 
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Patentanspruche 

1. Partikelf ilter zur Reinigung von Abgasen einer 
Brennkraftmaschine mit mehreren in Langsrichtung 
desselben verlaufenden Eintritts- und Austrittska- 
nalen, die durch Seitenwande voneinander getrennt 
sind und jeweils an einer ihrer Stirnseiten eine 
Eintritts- oder eine AustrittsSf f nung aufweisen 
und an den jeweiligen gegenuberliegenden Stirnsei- 
ten verschlossen sind, wobei das Abgas durch die 
Seitenwande von den Eintrittskanalen in die Aus- 
trittskanale tibertritt, 

dadurch gekennzeichnet, dafc 

die Eintrittskanale (5) einen groBeren Querschnitt 

als die Austrittskanale (6) aufweisen. 

2. Partikelf ilter nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafc 

das Verhaltnis der Querschnitte der Eintrittskana- 
le (4) zu den Querschnitten der Austrittskanale 
(5) ca. 3-4:1 betr^gt. 



3. 



Partikelfilter nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeichnet, daJi 

das Verhaltnis der Umfange der Eintrittskanale (4) 
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zu den Umfangen der Austrittskanale (5) ca. 1,5- 
2:1 betr&gt. 

4. Partikelfilter nach einem der Ansprtiche 1, 2 oder 
3, 

dadurch gekennzeichnet, daii 

die Eintrittskanale (4) einen achteckigen Quer- 

schnitt aufweisen. 

5. Partikelfilter nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dafc 

die Austrittskanale (5) einen quadrat ischen Quer- 
.schnitt aufweisen. 

6. Partikelfilter nach einem der Anspriiche 1 bis 5 r 
dadurch gekennzeichnet, daft 

er durch Extrudieren hergestellt ist. 

7. Partikelfilter nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafl 

er aus einer Keramik besteht. 

8. Partikelfilter nach einem der Anspruche 1 bis 7 , 
dadurch gekennzeichnet, dafl 

die Eintrittskanale (4) und die Austrittskanale 
(5) uber die Lange des Partikelf ilters (1) jeweils 
einen gleichbleibenden Querschnitt aufweisen. 



INTERNATIONALEft RECHERCHENBERICHT 




Inten 


'as AMenzeictien 


Anmhftn »H X/ZirftfTAfifflrtllin' 
AJlySDsn fctl voiLHiemuunuii! 


lb air seiben Patanitamllie genoren 




PCT7EP 01/08870 


Im Recherehertberisht 


1 




MBgl!ed(er) der 


I Datum der 


angetuhites Patenldotaument 


J 
1 


Verflflentlicriung 




Patentfamflte 


1 VerOftentlichung 
— 1 — — 


US 4417908 


A 


29-11-1983 


CA 


1188233 Al 


04-06-1985 






DE 


3371290 Dl 


11-06-1987 








EP 


0089751 Al 


28-09-1983 








JP 


3049608 B 


30-07-1991 








OP 


58196820 A 


16-11-1983 


US 4276071 


A 


30-06-1981 


CA 


1145269 Al 


26-04-1983 






DE 


3043996 Al 


19-06-1981 








FR 


2473113 Al 


10-07-1981 








6B 


2064361 A ,B 


17-06-1981 








OP 


56124418 A 


30-09-1981 


US 4420316 


A 


13-12-1983 


KEINE 








OP 58150015 


A 


06-09-1983 


KEINE 








US 5037548 


A 


06-08-1991 


IL 


80637 A 


30-06-1989 






AT 


72768 T 


15-03-1992 








AU 


595073 B2 


22-03-1990 








AU 


8063787 A 


19-05-1988 








DE 


3776866 Dl 


02-04-1992 








EP 


0267866 A2 


18-05-1988 








ZA 


8708307 A 


02-05-1988 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 


tnterr ml Application No 

PCT7LP 01/08870 


^Continuation) DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Category • 


Cilatbn ol document, With indicaiion.where appropriate, of tha relevant passages 


Rslsvant Ic claim No. 


X 


PATENT ABSTRACTS OF JAPAN 

vol. 007, no. 271 (M-260), 

3 December 1983 (1983-12-03) 

& OP 58 150015 A (T0Y0 K0GY0 KK), 

6 September 1983 (1983-09-06) 

abstract 




1,5-8 


A 


US 5 037 548 A (ROSENBERG PERETZ) 
6 August 1991 (1991-08-06) 
abstract 


• 


1 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

'crmation on patent family members 



Inte al Application No 

PCl7tH 01/08870 



Patent document 




Publication 




raiem ramiiy 


Publication 


diau in seojcn repui i 




date 




member(s) 


date 


US 4417908 


A 


29-11-1983 


CA 


1188233 Al 


04-06-1985 






DE 


3371290 Dl 


11-06-1987 








rp 

tr 


uuoy /oi mi 


LU U7 X7UJ 








JP 


3049603 B 


30-07-1991 








ip 

ur 




lv 1 X X70J 


11^ 4276071 

\JO It / UUf X 


a 

n 


30-06-1981 


CA 


1145269 Al 


26-04-1983 






DE 


3043996 Al 


19-06-1981 








FR 


2473113 Al 


10-07-1981 








GB 


2064361 A ,B 


17-06-1981 








JP 


56124418 A 


30-09-1981 


US 4420316 


A 


13-12-1983 


NONE 






JP 58150015 


A 


06-09-1983 


NONE 







US 5037548 



06-08-1991 IL 
AT 
AU 
AU 
DE 
EP 
ZA 



A 
T 



80637 

72768 
595073 B2 
8063787 A 
3776866 Dl 
0267866 A2 
8708307 A 



30-06-1989 
15-03-1992 
22-03-1990 
19-05-1988 
02-04-1992 
18-05-1988 
02-05-1988 



Ftfin PCT/ISA/210 (oatem '.omiy annex) Midv 1982> 



* 




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



Intern lies Aktenzaichen 

PCT/ t , 01/08870 



A. KLASSIFIZIERUNG DE3 ANME LDUNQSGEGENSTAN DES 

::PK 7 F01N3/022 B01D46/24 



Nach derlnternalienalen PalenlMaasHlkattOT (IPK) odar nach dar nattonalan Klaaslflkatlon und dar 1PK 



B. RECHERCHIERTE QEBETE 



RecherehlerteT NUndesitprulstoff (Klasaflkallonssyslem und Klassifikationssyrr.bale ) 

IPK 7 F01N B010 



RechercHerte eber niohl zuro MindaetprOistoff gehorendB Verettanlllchungen, eowelt dlase unter die recharchierten Gabiele fallen 



WShrend der Intemalionalen Recherche konsullierle elektronbche Datenbenk {Mama der Datenbank und evtl. verv/endete Suchbegntte) 

EPO-Internal , PAJ 



C. AL9 WESEMTLICH ANGESEHENE UHTERLAGEH 



Kalegorte* Beieichnung der Verotfentllchuns. soweil eifofdertieh unlet Angabe der in Belrachl kommenden Teile 



Belr. Anapruch Nr. 



US 4 417 908 A (PITCHER OR WAYNE H) 

29. November 1983 (1963-11-29) 
Zusamraenfassung; Abbtldung IB 
Spalte 11, Zeile 35 

US 4 276 071 A (OUT LAND ROBERT J) 

30. Junl 1981 (1981-06-30) 

Spalte 6, Zeile 21 -Spalte 7, Zeile 28 

US 4 420 316 A (FROST RODNEY I ET AL) 
13. Dezember 1983 (1983-12-13) 
Spalte 8, Zeile 62 -Spalte 9, Zeile 22; 
Abb 11 dung 8 

_/— 



1,5-8 

1,5,7,8 
1,5-8 



LU 



Weilere Veroffentlichur-gen sind dar Fortaetzung von Feld C zu 
entnerunen 



Slehe Anhang Patentfamilie 



• Be son fere Kategorien von angegebenen Verblrentllohungen 

•A' Verttferiinchima dte den aifgemernen Stand derTechn.Kdettnlert, 
aber nlcht alsBesondeis bedeulsam aazuseher 1st 

■E 1 filleres Document, das ]edoch erst am oder nach dem international n 
AnmeWedatum verOTerrtfich* worden 1st 

■L* Vertffantllchung. die gaefgnel 1st, etnen Pitertaisanspruch zwelfelhaft er- 
schelnen zu lessen, Oder durch dte das VerofferrtlJchungadBJum elner 
anderen Hn Recharchenbericht genannten Ver6ffef.il Chung belegt werden 
soil odsr (fie axis elnem anderen baaonderen Grund angegeben et (wie 
ausgefQhrt) 

•O" VerOffentlbhung. dla a!ch aul elne rnQndllche Offenbarung, 

eine Benutzuna ains AusstaDung ode/ andere AdaBnahmen beziehl 

•P 1 Verfirtentnchung, die vordem fnternalionalen Anmeldedatum, aber nach 
dem baansprucrvten Prtorltatsdatum verCtrentlichl worden fel 



T" Spatere Verorfentltehung, die nach dem intemalionalen Anmeldedarum 
oder dem Priori I &t9d alum veroffentttcht wcrden Isl und mil der 
Anmeldunc; nlcht kolttdiert, Bondern nurzurn Verfitandnis dee der 
Erllrtdung zugrundeltagenden PrlnzJps odBr der inr zugrundaileganden 
Theorle angegeben tef 

■X s Veroftentllchung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erflndung 
kann attain aufgrund deser VeroffenlOchung nlcht ate neu Oder auf 
erflndertecherTaJlgkefi beruhend betrachtetwerden 

•V Ver&nenllichung von besonderar Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
kann nlcht ate aut erflnde rise her Tatigkell benihend betrachtet 
werden, wertn die VerbtfentHchung mlt elner oder mahreren anderen 
VertMTentlichungen dleser Kalegorte in Verblndung gebracht wlrd und 
dies© Verblndung fur einen Facftmann nabaKagend is) 
Veroftentllchung. die MIigDed derseiben Patenttamine fet 



Datum des Abschlusses darlnlemattonalen Recherche 



17. Oktober 2001 



Absendedatum des ritemallonalen RecherchenberlchtB 



07/11/2001 



Name und Posianschrtft der InlemaUanalen Recherchenbehorcte 
Eurcpabchea Palenlaml, P.B, 5818 Patentlaan 2 
NL-2280 HV Rlj&wifc 
TeL (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo ni, 
Fax: (+31-70)340-3016 



Bevollmashtigter Bedlenrieter 

Tatus, W 



+ 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



CfFortsetzung) ALS WESENTUCH ANGESEHENE UNTEBLAQEH 



Kateflorie* 


Sezelchnung der VerWfentSchiJ«£. samn ertorterlich unler Angabe der In Betracnt kommenden Teite I 


lelr. Ansprucb Nr. 


X 
A 


PATENT ABSTRACTS OF OAPAN 

vol. 007, no. 271 (M-260), 

3. Dezeraber 1983 (1983-12-03) 

& OP 58 150015 A (T0Y0 K0GY0 KK), 

6. September 1983 (1983-09-06) 

Zusammenfassung 

US 5 037 548 A (ROSENBERG PERETZ) 
6. August 1991 (1991-08-06) 
Zusammenfassung 


1,5-8 \ 
1 



«■»» f !<•« 4, 



rxiiiiKMuirvi/KMWieiviroriasauriB van omu «j ^*un iow; 



Intsry el«s Aktenzeichefl 

PCl/tf 01/08870 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER . 

IPC 7 F01N3/022 B01D46/24 

According lo International Paten* Ctessfflcaifon (IPO or to both national ctassfficaflon and IPC 

B. FIELDS SEARCHED 

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 F01N B01D 

Documentation searched other than minimum documentation lo the extent thai sucn documents are tndudad in the fields searched 
Electronic data base consumed during the international searoh Iname of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal, PAJ 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Category* 


Citation of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


X 


US 4 417 908 A (PITCHER JR WAYNE H) 
29 November 1983 (1983-11-29) 
abstract; figure IB 
column 11, line 35 


1,5-8 


X 


US 4 276 071 A (0UTLAND ROBERT J) 

30 June 1981 (1981-06-30) 

column 6, line 21 -column 7, line 


28 


1,5,7,8 


X 


US 4 420 316 A (FROST RODNEY I ET AL) 
13 December 1983 (1983-12-13) 
column 8, line 62 -column 9, line 22; 
figure 8 

-/-- 


1,5-8 


| yj Further documents are listed In the continuation ot box C 


Patent family members are listed In annex. 


• Special categories of cited documents : ^ ^ n9d ^ ^ lntflmat|onal flUng date 

. _ ...... ^ . . or priority date end not In conflict wflh the application but 

•A' document defining the general state of the art which is not ^eti to understand the principle or theory underlying the 

considered to be of particular relevance Invention 
•E* earner document but published on or after the International document of partirular relevance; the Clalned Invention 

filing date cannol be considered novel or cannot be considered lo 
'L* document which may throw doubts on priority dalm(s) or Involve an inventive slep when the document te taken alone 

which is cfted lo establish the publicattondale of another -yt document of particular relevance; the claimed Invention 

citation or other special reason (as apecmedj cannot ba considered to Involve an inventive stsp when the 
"O* document referring lo an oral disclosure, use, exhibition or document Is combined with one or more other such docu- 

other means ments, such combination being obvious lo a person sWRed 

■P' document published prior to the International flUng date but in tne ait 

later than the prfcrtty date claimed *&' document member of the same palent (amity 


Date o1 the 


actual comptetion of the international search 


Date of mailing of the international search report 


17 October 2001 


07/11/2001 




Name and maJDng address of the IS A 

European Patent Office, P.B. 8818 Patenllaan 2 
NL-22a0HVRl|SWljk 
Tel (+31-70) 340-2O40, Tx. 31 651 epo ni 
Fax: (+31-70) 340-3010 


Authorized officer 

Tatus, W 



m 



intenj al Application No 

PCl/cr' 01/08870 



